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(57) Abstract: The invention relates to a butterfly valve device (1), particularly an electrically actuated butterfly valve device (1) 
e.g. for use in an intake manifold of an internal combustion engine. The aim of the invention is to further develop said butterfly 
valve device (1) in such a way that the effort required for assembling the intake manifold can be reduced while the requirements 
regarding dimensional tolerances and tightness can be met and the number of parts is minimized. Said aim is achieved by the fact 
that at least one housing part (3) of the butterfly valve device (1) is embodied monolithically along with an intake pipe (15) that is 
disposed upstream or downstream of the butterfly valve device (1). 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Drosselklappenvorrichtung (1), insbesondere eine elektrisch betatigbare Dros- 
selklappenvorrichtung (1) z. B. fur den Einsatz in einem Ansaugtrakt eines Verbrennungsmotors. Aufgabe der Erfindung ist es, 
bei minimierter Teilanzahl die Drosselklappenvorrichtung (1) derart weiterzubilden, dass ein verminderter Montageaufwand fur den 
Ansaugtrakt erreichbar ist and trotzdem die Anforderungen hinsichtlich masslicher Toleranzen and Dichtigkeit erfullbar sind. Diese 
Aufgabe wird dadurch gelost, dass zumindest ein Gehauseteil (3) der Drosselklappenvorrichtung (1) einstiickig mit einem Saugrohr 
(15) ausgebildet ist, welches der Drosselklappenvorrichtung (1) vor- oder nachgeordnet ist. 
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Be s chr eibung 

Drosselklappenvorrichtung 

5 Die Erfindung betrifft eine Drosselklappenvorrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bekannte Drosselklappenvorrichtungen, insbesondere elektrisch 
betatigbare Drosselklappenvorrichtungen fur Verbrennungsmoto- 

10 ren weisen ein Drosselklappengehause auf f in welchem eine 

Drosselklappe zur Veranderung eines Durchstromquerschnitts fur 
ein Gas schwenkbar angeordnet 1st. Gegebenenf alls ist die 
Drosselklappe elektrisch antreibbar ausgestaltet . Die Drossel- 
klappengehause bekannter Drosselklappenvorrichtungen sind aus 

15 Toleranzgrunden ublicherweise aus Metall oder einem Duroplast 
ausgebildet. Das Drosselklappengehause ist von einem Deckel 
verschlossen, welcher zum einen als Abdeckung eines Antriebs- 
gehauses dient und zum anderen im Bereich eines Durchlassquer- 
schnitts der Drosselklappenvorrichtung ein Widerlager fur eine 

20 Drosselklappenwelle bildet. Sowohl das Drosselklappengehause 
als auch der Drosselklappendeckel weisen Bef estigungseinrich- 
tungen auf, mittels derer die Drosselklappenvorrichtung an ei- 
ner in Stromungsrichtung vorgeordneten Luf tf iltereinrichtung 
und einer in Stromungsrichtung nachgeordneten Saugrohreinrich- 

25 tung befestigbar ist. Bei derartigen bekannten Drosselklappen- 
vorrichtungen ist es von Nachteil, dass der Aufwand fur die 
Montage der Drosselklappenvorrichtung im Ansaugtrakt eines 
Verbrennungsmotors aufwandig ist. Aufterdem ist ein erhohter 
Dichtungsaufwand erf orderlich. 

30 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Drosselklappenvorrichtung 
zu schaffen, welche den Montageaufwand eines Ansaugtraktes ei- 
nes Verbrennungsmotors wesentlich reduziert und trotzdem die 
gestellten Anf orderungen an eine Drosselklappenvorrichtung 
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hinsichtlich Langlebigkeit , Feuchtigkeitsbestandigkeit und 
Maiihaltigkeit erfullt. Weiterhin soil die Drosselklappenvor- 
richtung einfach mit wenigen Bauteilen und kostengtinstig her- 
s t el lb air 

5 

Diese Aufgabe wird mit einer Drosselklappenvorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Eine erf indungsgemafte Dros- 
selklappenvorrichtung hat zumindest zwei Gehauseteile und eine 
Drosselklappe, wobei das eine der Gehauseteile einen Drossel- 
10 rohrabschnitt aufweist, der mit der Drosselklappe zusammen- 
wirkt, wobei das andere Gehauseteil mit zumindest einem vor- 
oder nachgeordneten Kanalabschnitt einstuckig ausgebildet ist. 
Vorteilhafte Ausf uhrungsf orrnen sind in den Unteranspriichen an- 
gegeben . 

15 

Erf indungsgemaft wurde erkannt, dass es bereits ausreicht, le- 
diglich das Drosselklappengehause, in dem die eigentliche 
Drosselklappe gelagert ist und in dem Anschlagkanten fur die 
Drosselklappe eingef ormt sind, aus Metall und/oder;-, einem Du- 

20 roplast auszubilden. Der Deckel der erf indungsgemaflen Drossel- 
klappenvorrichtung ist erf indungsgemaB aus einem wesentlich 
kostengunstigeren thermoplastischen Kunststoff ausgebildet. 
Weiterhin ist zumindest ein Saugrohrteilabschnitt einstuckig 
mit dem Deckel der Drosselklappenvorrichtung verbunden. Dies 

25 ermoglicht zumindest eine Verlegung der Bef estigungsebene zwi- 
schen der Drosselklappenvorrichtung und einem nachgeschalteten 
Saugrohr, im Idealfall sogar die Vermeidung einer solchen Be- 
f estigungsebene , namlich dann, wenn das komplette Saugrohr 
einstuckig mit dem Drosselklappendeckel verbunden ist. 

30 

Somit besteht der erhebliche Vorteil, die Lage der Bef esti- 
gungsebene zwischen der Drosselklappenvorrichtung und nachge- 
ordneten und/oder vorgeordneten Saugrohreinrichtungen freier 

wahlen zu konnen und somit erhohte Freiheitsgrade bei der kon- 

2 
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struktiven Auslegung zu gewinnen. Im Idealfall kann eine Be- 
f estigungsebene vollstandig entf alien . 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen bei- 
spielhaft naher erlautert . Es zeigen: 

Figur 1: eine perspektivische Darstellung einer erf indungsge- 

maft en Drosselkl appen vo r r i cht ung ; 

Figur 2: eine weitere Darstellung einer erf indungsgema.fr en 

Drosselklappenvorrichtung aus einer anderen Perspek- 
tive wie in Figur 1 gezeigt, so dass das Innere des 
Saugrohrabschnitts sichtbar wird; und 

Figur 3: eine Seitenansicht der erf indungsgemaften Drosselklap- 
penvorrichtung nach Figuren 1 und 2 . 

Eine erf indungsgemafte Drosselklappenvorrichtung 1 (Figuren 1 
bis 3) weist ein Drosselklappengehause 2 und einen Drossel- 
klappengehausedeckel 3 auf. 

Das Drosselklappengehause 2 weist ein Drosselrohrabschnitt 4 
und einen Antriebsgehauseabschnitt 5 auf- Der Drosselklappen- 
gehausedeckel 3 weist einen Antriebsgehausedeckelabschnitt 6, 
welcher mit einem Rohrflansch 7 in Verbindung steht, auf. 

Der Antriebsgehauseabschnitt 5 und der Antriebsgehausede- 
ckelabschnitt 6 bilden eine Trennfuge 8, welche das Antriebs- 
gehause, bestehend aus dem Antriebsgehauseabschnitt 5 und dem 
Antriebsgehausedeckelabschnitt 6 r in etwa symmetrisch trennt . 

Der Drosselrohrabschnitt 4 des Drosselklappengehauses 2 und 

der Rohrflansch 7 des Drosselklappengehausedeckels 3 bilden 

eine zweite Trennfuge 9. Die zweite Trennfuge 9 ist winklig 

zur ersten Trennfuge 8 angeordnet, so dass die die Trennfugen 

8, 9 bildenden Dichtflachen des Drosselklappengehauses 2 und 

des Drosselklappengehausedeckels 3 im Bereich zwischen dem An- 

3 
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triebsgehause 5, 6 und einem Drosselrohr 10, bestehend aus dem 
Drosselrohrabschnitt 4 und dem Rohr flans ch 7 einen Knick bil- 
dend aufeinander treffen. 

5 Im Ubergangsbereich vom Antriebsgehause 5, 6 zum Drosselrohr 
10 1st die Lage der Trennfuge derart gewahlt, dass eine Dros- 
selklappenwelle 11 einer Drosselklappe 12 jeweils liber eine 
Lagerausnehmung im Drosselklappengehausedeckel 3 und im Dros- 
selklappengehause 2 drehbar gelagert ist- An einem gegenuber- 

10 liegenden Ende der Drosselklappenwelle 11 ist diese lediglich 
in einer geeigneten Ausnehmung im Inneren des Drosselrohrab- 
schnitts 4 derart gelagert , dass der Rohrflansch 7 dort nicht 
an der Lagerung der Drosselklappewelle 11 beteiligt ist. Hier- 
durch ist es moglich, den gesamten Antrieb (nicht gezeigt) und 

15 die Drosselklappe 12 mitsamt der Drosselklappenwelle 11 ledig- 
lich im Dros selklappengehause 2 vorzumontieren, so dass durch 
das Aufsetzen und Befestigen des Drosselklappengehausedeckels 
3 mittels Bef estigungseinrichtungen, zum Beispiel Befesti- 
gungslaschen, Bef estigungsf lachen 13 und/oder Schrauben (nicht 

20 gezeigt) , auf dem Dros selklappengehause 2 befestigt werden 
kann und somit das Antriebsgehause verschlossen ist und die 
Drosselklappe 11 schwenkbar im Drosselrohr 10 gelagert ist. 

Hierbei ist besonders vorteilhaft, dass alle relevanten MaBto- 
25 leranzen zum Einbau des Antriebs und insbesondere zum Einbau 
der Drosselklappe 12 bzw. der Lagerung der Drosselklappe und 
die mit Drosselklappenrandern zusammenwirkenden Flachen des 
Drosselrohrabschnitts 4 allesamt in einem einzigen Gehause- 
teil, namlich insbesondere im Drosselklappengehause 2 r vorge- 
30 sehen sind. Der Drosselklappendeckel 3 hat somit lediglich ab- 
deckende Funktion und muss deswegen nicht derart hohe Anforde- 
rungen an MaBgenauigkeit , Maiitoleranzen und MaBbestandigkeit r 
insbesondere durch Feuchtigkeitseinwirkung aufweisen wie das 
Drosselklappengehause 2 „ 
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Fur das Drosselklappengehause 2, in welchem die Drosselspalte 
zwischen der Drosselklappe 12 und dem Drosselrohrabschnitt 4 
existieren, ist dies von groiier Wichtigkeit, da selbst geringe 
5 Spaltmaftanderungen beziehungsweise das Entstehen von Spalten 
geringen Querschnitts einen erheblichen Einfluss auf die Ver- 
sorgung beziehungsweise die Gexnischbildung fur einen Verbren- 
nungsmotor haben kann. 

10 Deswegen ist das Drosselklappengehause 2 bevorzugt aus Metall 
oder aus Duroplast gefertigt, da diese Materialien in der Lage 
sind, die erf orderlichen Toleranzen auch uber langere Zeit, 
insbesondere unter Feuchtigkeits- oder stark schwankenden Tem- 
per atureinf lias sen, zu halten . Erf indungsgernaB wurde nun er- 

15 kannt , dass es durch die Funktionsreduzierung des Drosselklap- 
pengehausedeckels 3 auf lediglich eine Abdeckungsf unktion mog- 
lich ist, diesen aus kostengunstigerem Material herzustellen, 
insbesondere aus einem Kunststoff herzustellen, der in einem 
Spritzgussverf ahren verarbeitet werden kann. 

20 

Hierzu haben sich erf indungsgemaft insbesondere thermoplasti- 
sche Kunststoffe, wie zum Beispiel PA 6, PA 6.6, PA 4.6 oder 
thermoplastische Mischkunststof f e als geeignet erwiesen. Da 
der Drosselklappengehausedeckel 3 aufgrund der Werkstof fwahl 

25 mittels gangigen Spritzgussverf ahren herstellbar ist, ist ini 
Bereich des Rohrf lansches 7 zumindest ein Teilbereich eines 
Saugrohres angeordnet, das heiftt, dass zumindest ein Saugrohr- 
abschnitt 15, welcher in einer Stromungsrichtung 16, z. B. 
stromabwarts bezuglich des Drosselrohrabschnittes 4, angeord- 

30 net ist, einstuckig mit dem Drosselklappengehausedeckel 3 aus- 
gebildet ist. In bevorzugter Art und Weise ist das ublicher 
Weise zwischen der Drosselklappenvorrichtung 1 und dem 
Verbrennungsmotor beziehungsweise dessen Ansaugspinne angeord- 
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netes Saugrohr als Ganzes mit dem Drosselklappengehausedeckel 
3 einstuckig verbunden. 

Diese MaJftnahme ermoglicht es, eine Verbindungsebene zwischen 
5 einem Saugrohr und der Drosselklappenvorrichtung 1 vollstandig 
einzusparen. Sofern am Drosselklappengehausedeckel 3 ein Saug- 
rohrabschnitt 15 angeformt ist, ermoglicht dies je nach Lange 
des Saugrohrabschnitts 15 und je nach Form des Saugrohrab- 
schnitts 15 hinsichtlich seines rohrformigen Verlaufs eine 

10 freiere Wahl der Bef estigungsebene zum auf den Saugrohrab- 

schnitt 15 hin folgenden Bauteil . Der Saugrohrabschnitt 15 be- 
ziehungsweise das Saugrohr ist im Wesentlichen zylindrisch 
rohrformig ausgebildet und zeichnet sich dadurch aus, dass es 
keine Wechselwirkungsf lachen mit der Drosselklappe 12 bezie- 

15 hungsweise deren Begrenzungskanten aufweist. 

Bei der erf indungsgemaJBen Drosselklappenvorrichtung ist von 
besonderem Vorteil, dass ein Zielkonflikt dahingehend gelost 
wurde, dass eine Kostenreduzierung durch Verminderung der Bau- 

20 teilanzahl bei gleichzeitig erhohtem konstruktiven Freiheits- 
graden erreicht werden konnte. Weiterhin ist vorteilhaft, dass 
die Anfalligkeit hinsichtlich Undichtigkeiten und somit die 
Zuverlassigkeit der gesamten Drosselklappenvorrichtung 1 im 
Zusammenspiel mit nachgeordneten Bauteilen wesentlich erhoht 

25 ist r weil eine Dichtungsebene beziehungsweise eine Fugenebene 
mit dazugehorigen Bef estigungseinrichtungen eingespart werden 
kann . 



6 



WO 2005/078260 



PCT/EP2005/050241 



Patentanspruche 

Drosselklappenvorrichtung mit zumindest zwei Gehauseteilen (2, 
5 3) und einer Drosselklappe (12) , wobei das eine der Gehause- 
teile (2 oder 3) einen Dr o s s el r ohr abs chni 1 1 (4) aufweist, der 
mit der Drosselklappe (12) zusamraenwirkt, dadurch gekennzeich- 
net, dass das andere Gehauseteil (3 oder 2) mit zumindest ei- 
nem der Drosselklappenvorrichtung (1) vor- oder nachgeordneten 
10 Kanalabschnitt (15) einstuckig ausgebildet ist. 

2- Drosselklappenvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gehauseteil (2) ein Drosselklappengehause 
(2) und das Gehauseteil (3) ein Drosselklappengehausedeckel 
15 (3) ist. 

3. Drosselklappenvorrichtung nach Anspruch 1 und/oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Kanalabschnitt (15) ein Saug- 
rohrabs^chnitt (15) oder ein Saugrohr (15) ist. 

20 

4. Drosselklappenvorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge- 
hauseteil (2) aus einem Metall und/oder einem duroplastischen 
Kunststoff ausgebildet ist. 

25 

5. Drosselklappenvorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche , dadurch gekennzeichnet, dass das Ge- 
hauseteil (3) aus einem thermoplastischen spritzgieiibaren 
Kunststoff ausgebildet ist. 

30 

6. Drosselklappenvorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge- 
hauseteil (3) aus PA 6, PA 6.6, PA 4.6 oder einem thermoplas- 
tischen Mischkunststof f ausgebildet ist. 

7 
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7. Drosselklappenvorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Drosselklappengehause (2) den Drosselrohrabschnitt (4) und ei- 

5 nen Antriebsgehauseabschnitt (5) aufweist, welche einstiickig 
miteinander verbunden sind. 

8. Drosselklappenvorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 

10 Drosselklappengehausedeckel (3) einen Antriebsgehausedeckelab- 
schnitt (6) und einen Rohrflansch (7) aufweist, welche einstii- 
ckig miteinander verbunden sind. 

9. Drosselklappenvorrichtung nach einem oder mehreren der 
15 vorhergehenden Anspruche dadurch gekennzeichnet, dass der 

Drosselklappengehausedeckel (3) und das Drosselklappengehause 
(2) mit zueinander winkliger Trennungsebenen zusammensetzbar 
sind. 

20 10. Drosselklappenvorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche dadurch gekennzeich.net, dass die 
Drosselklappe (12) uber eine Lagerausnehmung im Drosselklap- 
pengehausedeckel (3) und im Drosselklappengehause (2) sowie 
der Lagerausnehmung gegenuberliegend in einer Ausnehmung im 

25 inneren des Drosselrohrabschnitts (4) drehbar und/oder 
schwenkbar gelagert 1st. 
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